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1. UkASZ BANASZEK

Poznan

LipiA WROBLEWSKA

Stawno

Teledetekcja archeologicznych
krajobrazow ziemi slawienskiej

Wstep

Termin ,wykopaliska” jest dla wielu z nas synonimem wyrazenia ,badania
archeologiczne”. Jednak juz od kilkudziesigciu lat na calym $wiecie do po-
znawania dziejow ludzkos$ci coraz czesciej stosowane sg inne metody, znane
pod wspdlng nazwa ,,badan nieinwazyjnych”. Ich pojawianie si¢ i rosnaca po-
pularno$¢ to, z jednej strony, efekt zmiany sposobu patrzenia na dziedzictwo
kulturowe w ogole, a archeologiczne w szczegolnosci (zob. Konwencja Mal-
taniska), z drugiej natomiast - rezultat rozwoju nauki i wykorzystywania no-
wych technologii w studiach archeologicznych. Wspoélczesna my$l konser-
watorska ktadzie nacisk na zachowanie dziedzictwa w stanie jak najmniej
zmienionym. Badania wykopaliskowe, nawet te prowadzone z aptekarska do-
ktadnoscig, dostarczajg nam ograniczonego, zamknietego zbioru informacji.
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W efekcie ich przeprowadzenia wybrana cze$¢ stanowiska archeologicznego
zostaje bezpowrotnie zniszczona. Kolejne studia mozna prowadzi¢ jedynie
na pozyskanym juz materiale (zabytkach i sporzadzonej dokumentacji). Wy-
korzystanie metod nieinwazyjnych pozwala natomiast na wielokrotne badanie
tego samego stanowiska, poniewaz nienaruszona zostaje jego struktura. Tym
samym stanowisko archeologiczne pozostawia si¢ w zastanym stanie, a mozli-
wo$¢ obcowania z nim udostgpniona zostaje kolejnym pokoleniom (por. Ko-
bylinski 1999).

Gléwnym zadaniem Fundacji ,,Dziedzictwo” jest badanie, ochrona i po-
pularyzacja dziedzictwa kulturowego ziemi stawienskiej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jej najdawniejszych dziejow. Realizujgc projekt ,Teledetek-
cja archeologicznych krajobrazéw ziemi stawienskiej™, osiagneliSmy wszyst-
kie powyzsze cele Fundacji. W niniejszym tekscie chcieliby$Smy zaprezento-
wac wyniki przeprowadzonych badan oraz zwrdci¢ uwage na ich aspekty po-
pularyzatorskie i konserwatorskie. Czgéciowe rezultaty zastosowania metod
nieinwazyjnych zostaly przedstawione w materiatach z sesji pomorzoznawczej
za lata 2009-2011 (por. Banaszek 2013).

Celem projektu bylo pozyskanie nowych informacji na temat historii
badanych miejsc oraz ich aktualnego stanu zachowania. By go zrealizowac,
na czterech wczesnosredniowiecznych grodziskach potozonych na obszarze
historycznej ziemi slawienskiej przeprowadzono badania z wykorzystaniem
metod nieinwazyjnych. Studiami objete zostaly stanowiska w Ostrowcu (stan.
6), Stawsku (stan. 5), Starym Krakowie (stan. 6) oraz Wrze$nicy (stan. 7).

Dla wszystkich grodzisk przeprowadzono kwerend¢ w zasobach Woje-
wodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Szczecinie Delegatura w Koszalinie
oraz Muzeum w Koszalinie i Muzeum Narodowego w Szczecinie. Jej efektem
bylo stwierdzenie, iz dotychczasowa wiedza na temat wybranych stanowisk
pochodzi gléwnie z badan niemieckich, przeprowadzonych przez Dietricha
von Kleist w latach 30. XX stulecia oraz badan weryfikacyjnych grodzisk Po-
morza Srodkowego realizowanych w latach 60. tego wieku przez zespot bada-
czy z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (Losinski, Olczak,
Siuchninski 1971) i w wigkszo$ci ogranicza si¢ ona do okreslenia przybliZone-
go rozmiaru pozostalosci po grodach oraz czasu ich pierwotnego zamieszki-
wania. Jedynie na temat grodziska we Wrzesnicy informacji byto wigcej. Ba-
dania wykopaliskowe przeprowadzone w latach 80. i 90. XX wieku pozwolity
miedzy innymi okresli¢ date rozpoczecia budowy grodu (Raczkowski, Sikor-

! Badania przeprowadzono dzigki finansowemu wsparciu z budzetu Ministerstwa Kultury
i Dziedzictwa Narodowego (nr projektu 1548/11) oraz gminy Stawno, przy wspétudzia-
le migdzynarodowego projektu ,, ArchaeoLandscapes Europe” (nr 2010-1486/001-001),
finansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach programu Culture 2007-2013.
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ski 1996) oraz umozliwity wysuniecie hipotezy dotyczacej kontaktéw handlo-
wych ludnoéci z wrze$nickiego grodu z kupcami ze Skandynawii (Maleszka
1998; por. tez Sroka, Raczkowski w tym tomie).

1. Charakterystyka wykorzystanych metod

Podczas realizacji projektu ,Teledetekcja archeologicznych krajobrazéw ziemi
slawienskiej” zostaly zastosowane cztery metody nieinwazyjne: pomiary geoma-
tyczne, w tym z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego (ang. Ter-
restrial Laser Scanning — TLS), badania geomagnetyczne przy uzyciu radiome-
tru transduktorowego oraz magnetometru cezowego, badania elektrooporowe,
a takze analiza i interpretacja zdje¢¢ lotniczych oraz map archiwalnych. Wyni-
ki osiggniete dzieki aplikacji powyzszych metod s3 zréznicowane pod wieloma
wzgledami.

Dzigki metodzie geomagnetycznej mozliwe bylo rozpoznanie obiektow
archeologicznych zalegajacych w przypowierzchniowych warstwach gruntu,
na podstawie wytwarzanych przez nie anomalii magnetycznych, a takze ziden-
tyfikowanie struktur rozpoznanych na obrazie magnetycznym. Wykorzystanie
metody elektrooporowej pozwolito za$ na uszczegélowienie zasiggu i ksztal-
tu tych struktur oraz ustalenie glebokoéci ich zalegania (Misiewicz, Bogacki,
Malkowski 2011a; 2011b). W konsekwencji mialo to umozliwi¢ nieinwazyjne
rozpoznanie rozplanowania wewnetrznego badanych stanowisk, nie narusza-
jac przy tym substancji zabytkowej. Z kolei badania TLS pozwolity uzyskac
bardzo szczegétowe Numeryczne Modele Terenu (NMT) grodzisk, a przez to
drobiazgowo przyjrzec si¢ ich rzezbie (szerzej Banaszek 2013). Wskutek te-
go mozliwa byta weryfikacja wynikéw wczesniejszych badan Losinskiego, Ol-
czaka i Siuchninskiego (1971). Ponadto niezwykla szczegétowosc¢ uzyskanych
NMT pozwolila na rozpoznanie stanu zachowania grodzisk oraz doprowadzi-
la do studiow nad historig terendw grodzisk po utracie ich pierwotnej funkgji,
zapisanych w mikrorzezbie terenu. Interpretacja zdje¢ lotniczych i map histo-
rycznych umozliwila natomiast rozpoznanie sposobu, w jaki przestrzen wokoét
wybranych stanowisk archeologicznych zmieniala si¢ w ciggu ostatnich kilku-
dziesigciu, a nawet kilkuset lat. Dokonano identyfikacji zmian w zagospodaro-
waniu przestrzennym grodzisk oraz ich najblizszej okolicy.

Zréznicowany charakter wykorzystanych metod badawczych mial row-
niez istotny wplyw na skale, dla jakiej uzyskano poszczegolne wyniki. Podczas
gdy interpretacja zdj¢c lotniczych i materiatéw kartograficznych zostata prze-
prowadzona dla calych krajobrazéw wokot grodzisk, to badania TLS i geo-
magnetyczne przeprowadzono wyltgcznie na obszarach samych pozostalosci
po grodach. Metodg elektrooporowg wykorzystano natomiast do przebadania

47



LUKASZ BANASZEK, LIDIA WROBLEWSKA

niewielkiego terenu o wymiarach 10 x 30 m. Takie znaczgce rdznice w wielko-
$ci badanych obszaréw wymagaly odpowiedniej platformy dla synchronizacji
oraz integracji pozyskanych danych. Z tego powodu wszelkie dane i informa-
cje przestrzenne zostaly wprowadzone do Systemow Informacji Przestrzen-
nej (GIS). Zwiekszylo to efektywnos¢ analiz oraz pozwolilo otrzymaé wyni-
ki, ukazujace wezesnosredniowieczne grodziska ziemi stawienskiej w zupelnie
nowej perspektywie.

Pomiary laserowe na grodziskach w Ostrowcu, Starym Krakowie i Wrze-
$nicy z wykorzystaniem skanera RIEGL VZ 400 przeprowadzit Zaktad Ustug
Inzynierskich APEKS z Gdanska. Badania geomagnetyczne oraz pomiary
metodg elektrooporowa wykonal zespot Instytutu Archeologii Uniwersyte-
tu Warszawskiego w skladzie: Krzysztofi Misiewicz, Miron Bogacki, Wiestaw
Matkowski oraz studenci. Te pierwsze zostaly przeprowadzone dla stano-
wisk w Stawsku i Wrzesnicy, drugie za$ jedynie na fragmencie stanowiska
w Stawsku. Ponadto wykonano fotografie lotnicze (réwniez w bliskiej pod-
czerwieni) tego stanowiska z wykorzystaniem latawca na uwiezi oraz po-
miary geomatyczne z zastosowaniem precyzyjnego i dokladnego odbiorni-
ka GPS. Dla wszystkich badanych grodzisk przeprowadzono analiz¢ piono-
wych zobrazowan lotniczych pozyskanych z zasobow Instytutu Prahistorii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Centralnego Osrod-
ka Geodezji i Kartografii w Warszawie (najstarsze fotografie pochodzily z lat
60. ubieglego wieku). Natomiast interpretacja uko$nych zobrazowan lotni-
czych dotyczyla jedynie stanowisk w Stawsku oraz Wrze$nicy. Zdjecia znaj-
duja si¢ w zbioréw IP UAM. Analizy archiwalnych pruskich materiatow kar-
tograficznych dokonano gléwnie na podstawie XIX-wiecznych Urmesstisch-
blatter oraz XIX- i XX-wiecznych Messtischblatter.

1.1. Grodzisko w Stawsku (stan. 5)

Wiadystaw Losinski, Jerzy Olczak i Kazimierz Siuchninski (1971: 215-220)
pisz3, iz to nizinne grodzisko, usytuowane wéréd podmoktych 1ak, byto w cza-
sie prowadzonego rozpoznania catkowicie zniwelowane. Na jego obszarze,
stuzacym woéwczas (jak i dzi$) za take/pastwisko, dojrzeli oni jednak koliste
zaglebienie, uznajac je za mozliwg pozostatos¢ po zasypanej fosie. Postepujaca
na tym terenie gospodarka rolna spowodowata niwelacje obwatowan, majda-
nu oraz innych form terenowych stanowiska do tego stopnia, iz obecnie, na-
wet widoczne w latach 60. ubiegtego wieku niewielkie pozostalosci po fosie s3
nieczytelne dla obserwatora. W konsekwencji wigkszosci ludziom, stojacym
dzis na lace znajdujacej si¢ na obszarze gléwnego grodu Ksiestwa Stawienskie-
go, trudno jest uwierzy¢ w znaczenie tego miejsca w przeszlosci. A przeciez
wyzej wymienieni autorzy (1971: 220) powolujac si¢ na Giesebrechta, stwier-
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1. Ukoéne zdjgcie lotnicze grodziska w Stawsku, wéréd tak widoczna jest stojaca woda wy-
pelniajaca niewielkie obniZenia terenu po dawnej fosie; fot. W. Raczkowski, 1996

dzajg, iz jeszcze w XVIII wieku grodzisko charakteryzowaty dobrze zachowa-
ne potkoliste obwalowania i réw fosy.

Prowadzony przez Wlodzimierza Rgczkowskiego w latach 90. XX wie-
ku archeologiczny rekonesans lotniczy przyniost zaskakujace rezultaty. Lo-
kalizacja grodziska zostala potwierdzona, cho¢ w oparciu o analiz¢ wykona-
nych zdje¢ okazalo sig, ze jest ono bardziej przesunigte na poludniowy zachéd.
Na fotografiach lotniczych widoczne byly réwniez pozostatosci fosy (il. 1).
Cho¢ sg niewidoczne w terenie, to wcigz mozliwa jest ich identyfikacja z po-
wietrza dzigki zaistnieniu odpowiednich wyréznikéw (w tym wypadku wo-
da zalewajgca pastwisko wypelnila nieznaczne nier6wnosci terenu). Ponadto
Raczkowski sugeruje (informacja ustna), iz na podstawie fotografii lotniczej
mozna sformulowaé przypuszczenie, ze grodzisko w Stawsku bylo dwuczto-
nowe, z podgrodziem otoczonym fosg.

Podagzajgc tropem fotografii lotniczych, w ramach realizowanego projek-
tu przeprowadziliémy analize pionowych zobrazowan z zasobow CODGiK-u
oraz IP UAM, z ktdérych najstarsze wykonane byly w potowie lat 90. ubiegtego
stulecia. Nie przyniosty one jednak zadnych nowych informacji na temat roz-
miaru oraz ksztattu grodziska. Cho¢ w ograniczonym zakresie potwierdzity
hipoteze wysunigta na podstawie analizy uko$nego zdjecia lotniczego (obec-
no$¢ obnizenia terenu otaczajgcego potencjalne podgrodzie), to przyniosty
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2. Pionowe zdjgcie lotnicze grodziska w Stawsku na tle zlokalizowanych wzdtuz Wieprzy
paleomeandréw, roznice w rzezbie terenu stanowiska sg bardzo stabo widoczne i trud-
no odrozni¢ je od $ladéw po dawnych korytach rzeki; zbiory IP UAM, oprac. wlasne

réwniez watpliwosci — czy widoczne zaokraglone formy nie sg wylacznie po-
zostalo$ciami po obecnych w dolinie Wieprzy paleomeandrach (il. 2).
Istotnymi Zrédtami dla poznania historii grodziska w Stawsku sg pruskie
materialy kartograficzne. Na arkuszu 1666 Schlawe mapy Messtischblatt w ska-
li 1:25 000 (druk mapy w 1897 roku, uaktualnienie w 1911), omawiane stano-
wisko archeologiczne nie jest zaznaczone (il. 3). Dlaczego kartografowie pruscy
nie naniesli na mape formy terenowej grodziska, ktora przeciez Losinski, Olczak
i Siuchninski (1971) rozpoznali jeszcze w latach 60. ubieglego stulecia (il. 4)?
Odpowiedz na to pytanie moze opiera¢ si¢ jedynie na przypuszczeniach.
Z jednej strony, cho¢ forma terenowa mogta by¢ w czasie pomiaréw widocz-
na, to tak szczatkowa, iz nie uznano jej za warta zmapowania. Z drugiej stro-
ny, by¢ moze mierniczy nie dopelnit wszystkich obowigzkow, jakie nakladata

50



Teledetekcja archeologicznych krajobrazow

3. Fragment arkusza 1666 Schlawe mapy Messtischblatt, pomigdzy Stawskiem a Wieprza
nie zmapowano zadnych form terenowych zwigzanych z grodziskiem; oprac. wlasne

na niego instrukcja. Polskie mapy topograficzne dla tego obszaru, powsta-
jace po wojnie, takze nie ukazywaly pozostatosci po grodzisku w Stawsku,
a i tak rozpoznano je w trakcie badan archeologicznych. Dopiero przepro-
wadzone w latach 60. rozpoznanie, skupione gléwnie na identyfikacji obiek-
tow zwigzanych z przeszly dziatalnoécia cztowieka, a przez to posiadajace inne
niz wylacznie topograficzne cele, doprowadzilo do zmapowania grodziska.
Skoro wcze$niejsze niz Messtischblatter opracowania kartograficzne powsta-
ly w mniejszych skalach oraz z gorsza dokltadno$cig odwzorowania i pomia-
ru, to czy oznacza to, iz nie ma na nich sladu po historycznej stolicy Ksigstwa
Stawienskiego?

Nic bardziej mylnego! Otdz rozpoznany przez Losinskiego, Olczaka i Siuch-
ninskiego (1971) gtéwny czlon grodziska pojawia si¢, naszym zdaniem, na ar-
kuszu 380 Schlawe wydanej w 1836 roku mapy Urmesstischblatt (il. 5), row-
niez opracowanej w skali 1:25 000 (np. Lorek 2009). Biorac pod uwage fakt, iz
kartografowie pruscy tworzac pdzniejsze Messtischblatter, w wielu przypad-
kach przerysowywali informacje z wczedniejszych Urmesstischblatter, warto
zastanowic¢ sie, dlaczego w przypadku grodziska w Stawsku nie doszlo do jego
uwzglednienia na mlodszej mapie o tej samej skali? By¢ moze w okresie po-
miedzy 1836 a 1897 rokiem (daty druku obu map) doszlo do tak intensywne;j
niwelacji pozostatosci grodowych, ze ich forma terenowa niemalze zanikla.

Bazujac wylacznie na arkuszu Urmesstischblatter, trudno jednoznacznie
powiedzie¢, czy widoczny w miejscu grodziska symbol oznaczajgcy wyniesie-
nie reprezentuje jedynie pozostalo$¢ po gléwnym pierscieniu watéw (i znajdu-
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4. Plan stanowiska w Stawsku wedlug Losinskiego, Olczaka i Siuchninskiego (1971: il. 35)
oprac. wlasne
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5. Fragment arkusza mapy Urmesstischblatt z 1836 r., na ktérym naniesione sg pozostato-
$ci po stawskim grodzisku; oprac. wtasne

6. Fragment arkusza mapy Schmettaua z 1780 r., na ktérym mozna dostrzec dwucztonowa
strukture grodziska; oprac. wlasne
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7. Mapa wysokosciowa grodziska w Stawsku o cigciu warstwicowym co 3 cm wraz z lo-
kalizacjg przekrojéw; oprac. wlasne na podstawie danych Misiewicza, Bogackiego
i Matkowskiego (2011a)

16,6 |

164m

8. Przekroje przez model terenu stanowiska w Stawsku; oprac. wlasne na podstawie da-
nych Misiewicza, Bogackiego i Matkowskiego (2011a)
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jacego sie wewnatrz majdanu), czy tez wskazuje na obecno$¢ formy terenowej
zwigzanej z potencjalnym podgrodziem (sugerowanym na podstawie fotogra-
fii lotniczej), ktéra wcigz mogta by¢ widoczna w momencie wykonywania po-
miaréw. Skala opracowania musiata bowiem wymusza¢ pewng generalizacje.

Jezeli jednak siegniemy po jeszcze starsze opracowanie, to zauwazymy, iz
na jednym z 270 arkuszy mapy Schmettaua (Kabinettkarte, Schmettausche
Karte), powstatej w latach 1767-1787 dla calego Krélestwa Pruskiego (Medyn-
ska-Gulij, Lorek 2008), grodzisko nie dos¢, Zze jest zaznaczone, to jeszcze po-
siada dwie czeéci zorientowane wzgledem siebie, Wieprzy oraz wsi w sposéb
przypominajacy rezultaty rekonesansu lotniczego z 1996 roku (il. 6). Drobne
rozbiezno$ci w topologii mozna naszym zdaniem zrzucic¢ na karb generalizacji
mapy, gdyz opracowanie Schmettaua powstato w skali 1:50 000. Tym samym
interpretacja zdjecia lotniczego znalazla wsparcie w materiatach kartograficz-
nych i dzigki duzej skali zrektyfikowanej fotografii pozwolila na $ciste okresle-
nie lokalizacji nie tylko gtéwnej czedci grodziska, ale i pozostalych struktur.

W celu potwierdzenia wysunietych hipotez w ramach realizowanego pro-
jektu zespol IA UW zostal poproszony o wykonanie badan geomagnetycz-
nych, metoda elektrooporowa oraz pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych
z wykorzystaniem odbiornika GPS RTK na terenie dwucztonowego grodzi-
ska w Stawsku (Misiewicz, Bogacki, Matkowski 2011a; Raczkowski i in. 2013).
Powstaly w wyniku pomiaréw NMT potwierdzit istnienie subtelnych réznic
w rzezbie terenu pomigdzy poszczegdlnymi czesciami stanowiska. Choc te kil-
kunastocentymetrowe réznice sg na tym obszarze niewidoczne gotym okiem,
rozpoznano je dzieki opracowaniu danych przestrzennych. Prezentowana ma-
pa wysokosciowa o cigciu warstwicowym co 3 cm potwierdza ksztalt grodzi-
ska okreslony na podstawie analizy zdjecia lotniczego (il. 7). Profile przez mo-
del terenu pokazuja, ze cho¢ réznice wysokosciowe s3 nieznaczne, to mozna
dopusci¢ sig interpretacji rozplanowania gléwnych czesci grodu (il. 8).

W wyniku badan geomagnetycznych zmapowano rozpoznane liniowe, di-
polowe anomalie, wskazujace na zaleganie pod powierzchnig gruntu obiek-
tow poddanych dziataniu ognia. Mapy rozktadu catkowitej wartosci natezenia
pola magnetycznego (il. 9) oraz gradientu sktadowej poziomej nat¢zenia pola
magnetycznego (il. 10) takze potwierdzaja hipoteze na temat ksztattu stano-
wiska. Prezentuja one rozmieszczenie przepalonych struktur. Ponadto po za-
chodniej stronie grodziska wyznaczono teren do przeprowadzenia wielopo-
ziomowej prospekcji elektrooporowej (tabl. I A). Misiewicz, Bogacki i Mal-
kowski (2011a: 15) tak komentuja wyniki uzyskane ta metoda:

Jak wynika z zestawienia 3-wymiarowych modeli rozktadu wartoci oporno-
Sci pozornej, najwigksze jej zroznicowanie wystepuje w przypadku pomiaréw
przy maksymalnym zasiggu prgdu wynoszgcym 2 m. Mozna wigc przypuszczac,
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9. Grodzisko w Stawsku: mapa rozkladu wartoséci catkowitego wektora natezenia pola ma-
gnetycznego w przedziale 49500-51500 nT, liniowy ksztalt rozkladu wartoéci pola po-
daza za planem grodziska, jaki mozna narysowa¢ na podstawie interpretacji zdjecia
lotniczego oraz analizy modeli terenu; oprac. Misiewicz, Bogacki, Matkowski (201 1a),
zmienione

Ze zZrédlem obserwowanych anomalii sq obiekty potoZone gléwnie w warstwach
do glebokosci od 1 do 2 m. Oczywiste jest, Ze w niektorych miejscach zalegajg
one bezposrednio pod humusem, w innych zas siggajg ponizej 2 m i sq widoczne
na mapach prezentujgcych wyniki pomiaréw przy zasiggu prgdu wynoszgcym
3 m. W zwigzku z powyzszym, mape rozktadu opornosci pozornej warstw zale-
gajgcych do glebokosci 2 m wigczono do systemu informacji przestrzennej o sta-
nowisku. Na mapie wyraznie rysujq sig granice obiektow wydzielonych zaréwno
w wyniku prospekcji elektrooporowej, jak i magnetycznej.
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10. Grodzisko w Stawsku: mapa rozktadu wartosci gradientu skladowej pionowej wekto-
ra catkowitego natezenia pola magnetycznego, pomiary przyrzadem Bartington Dual
grad 601-2, analiza w zakresie -2.5 +2.5nT/m, wyraZne proste linie wynikaja z zabu-
rzen pola wzdluz wspolczesnych struktur (rowy melioracyjne, grobla), w prawym dol-
nym narozniku ilustracji widoczne zaokraglenie (podgzajace za ksztaltem gtéwnych
obwalowan), w poludniowo-zachodniej czeéci grodziska tukowata anomalia podaza za
linig umocnien zewnetrznych; oprac. Misiewicz, Bogacki, Malkowski (2011a), zmie-
nione
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h

11. Mapa wysokosciowa grodziska we Wrzesnicy, cigcie warstwicowe co 25 c¢mj; oprac.
wlasne

1.2. Grodzisko we Wrzesnicy, stan. 7

Grodzisko nizinne typu pier§cieniowatego we Wrzesnicy polozone jest na te-
rasie zalewowej Wieprzy (Losinski, Olczak, Siuchninski 1971: 229-233). Je-
go forma jest wyraznie widoczna wérdd lgk. Pozostaloéci po obwatowaniach,
cho¢ w pewnych partiach mocno zniszczone, wcigz pietrza sie — zwlaszcza
w péinocno-zachodniej czeéci stanowiska — nawet 3 metry ponad otaczajgcy
je teren (il. 11). Na potrzeby badan usunieto porastajace gesto majdan samo-
siejki olszy, ktore w znaczacy sposoéb uniemozliwiaty prospekeje. Po ich wy-
cieciu na grodzisku pozostata wysoka trawa oraz pojedyncze doroste drzewa
lisciaste, zlokalizowane gléwnie na watach.

Analiza ukos$nych zdjec¢ lotniczych nie przyniosta zadnych istotnych re-
zultatéw. Podkreslaty one jedynie plastycznos¢ stanowiska i jego dominacje
nad otaczajgcymi je nadwieprzanskimi takami. Na podstawie analizy piono-
wych zdje¢, pochodzacych z zasobu CODGIK-u, doszlismy do wniosku, iz
sposob zagospodarowania stanowiska i jego najblizszych okolic nie zmienit
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12. Fragment arkusza 1566 Peest mapy Messtischblatt z 1897 r., brak widocznych $§ladow
po grodzisku; oprac. wlasne

si¢ na przestrzeni ostatnich 40 lat. Na najstarszym zdjeciu — z 1976 roku -
wérdd tak na terasie zalewowej znajdujg sie porastajace glownie linie obwato-
wan skupiska drzew. Podobny opis stanowiska daja nam badacze z Poznania,
prowadzacy badania weryfikacyjne grodzisk Pomorza Srodkowego pod ko-
niec lat 60. ubieglego stulecia (Losinski, Olczak, Siuchninski 1971: 229). Skoro
widoczne na zdjeciu lisciaste i iglaste korony wskazujg na to, iz drzewa rosngce
na watach sg dorosle, to mozna wysuna¢ hipotezg, iz w taki sam sposéb obiekt
byl zagospodarowany w latach 60., 50., a by¢ moze i 40. XX wieku.

Analiza map archiwalnych przynosi zaskakujace rezultaty. Ot6z grodzisko
w ogole nie jest zaznaczone na wydaniu arkusza 1566 Peest mapy Messtisch-
blatt z 1897 roku (il. 12). O ile w przypadku silnie zniwelowanego stanowiska
w Stawsku jego brak na mapie moze by¢ zrozumialy, tak nienaniesienie infor-
magji o dzi§ wcigz wyraznych obwalowaniach grodu wrze$nickiego budzi py-
tania. Cho¢ nie znamy odpowiedzi na pytanie, dlaczego owych obwalowan nie
zmapowano, to warto zwrdci¢ uwage na inny aspekt mapy. Otz na tym arku-
szu na terasie zalewowej nie znajdziemy zadnych obszaréw zadrzewionych.
Czy obszar grodziska (okoto 0,75 ha) byl zbyt maly, aby porastajace je drzewa
umiesci¢ na mapie w skali 1:25 000? Czy moze w trakcie powstawania mapy
Messtischblatt stanowisko nie bylo poro$niete?

Aby sprobowa¢ odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy wzia¢ pod uwage ar-
kusz z serii Urmesstischblatter, wydrukowany w 1836 roku (il. 13). Wida¢, iz
wsrdd tak nad Wieprza, w miejscu, gdzie mogloby by¢ zlokalizowane grodzi-
sko, znajduje sie niemalze prostokatna struktura, zorientowana podobnie jak
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13. Fragment arkusza mapy Urmesstischblatt z 1836 r., na ktérym na terasie zalewowej
Wieprzy naniesiony jest prostokat, prawdopodobnie symbolizujgcy blednie zmapowa-
ne (zbyt daleko od rzeki) pozostatosci grodowe; oprac. wlasne

stanowisko archeologiczne. Jednakze éw symbol jest przesuniety nieco da-
lej od Wieprzy, a tym samym blizej krawedzi wysoczyzny. Rodzi to pytania:
czy zamiast grodziska nie znajdowala si¢ na terenie terasy zalewowej inna
struktura, zwigzana np. z hodowla zwierzat, a samo stanowisko nie zostato na-
niesione na mape?

Sprzeciw takiej tezie daje naszym zdaniem sam Urmesstischblatt. Na po-
tudniowy wschéd od grodziska, na skraju lasu i na zach6d od drogi biegna-
cej wzdtuz rzeki znajduje si¢ bowiem symbol przedstawiajacy zlokalizowany
w tym miejscu ogromny kurhan. Cho¢ wznosi si¢ on do dzi$ na wiecej niz pig¢
metréw ponad otaczajacy go teren, to zajmuje jedynie 0,2 ha, czyli w przybli-
zeniu jest 3—4 razy mniejszy niz obszar grodziska. Proporcje uzytych na mapie
symboli s3 podobne.
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W konsekwencji uwazamy, iz to wlasnie grodzisko we Wrzesnicy jest
umieszczone na mapie, a potwierdza to brak jakichkolwiek innych struktur
widocznych w mikrorzeZbie terenu okolicznych tak (Banaszek 2010). Co wig-
cej, na podstawie wynikéw pomiaréw ALS mozna wysung¢ hipotezg, iz ksztalt
obwalowan byl w przeszlosci bardziej zblizony do prostokata niz obecnie. Po-
nadto, nalezy zwrdci¢ uwage, iz na Urmesstischblatt cala terasa zalewowa jest
odlesiona. O ile by¢ moze znajdowaly si¢ na niej pojedyncze drzewa (ktérych
nie nanoszono na mape w skali 1:25 000), to grodzisko nie bylo porosniete.

Argument, przemawiajgcy za tym, ze w przypadku mapy z 1836 sytuacja
jest podobna do przedstawionej na Messtischblatt (obszar grodowy, nawet je-
$li byt zarosniety, to zbyt maly, aby go umiesci¢ na mapie) wydaje si¢ bled-
ny. Przeciwko niemu $wiadczg niewielkie kepy drzew, znajdujace si¢ zaréwno
na potudnie, jak i pétnoc od grodziska zaznaczone na mapie Urmesstischblatt,
a nie pojawiajgce si¢ na opracowaniu pézniejszym. Kiedy doszlo wiec do zale-
sienia grodziska? Z duzg pewnoscia stalo si¢ to pomigdzy latami 30. XIX a 50.
XX wieku. Na mapach Messtischblatter nie umieszczano tak malych skupisk
drzew, wigc informacja ptyngca z tego arkusza jest niejednoznaczna.

Analiza archiwalnych materialéw kartograficznych doprowadzita nas do ko-
lejnych wnioskéw. Ot6z na stan zachowania grodziska istotny wptyw moze miec
charakter meandrujacej Wieprzy. Jak wspomnieliémy, na arkuszu Urmesstischblatt
stanowisko oddalone jest znacznie od rzeki. Wynika to nie tylko z jego praw-
dopodobnie blednego przesunigcia na poludniowy wschéd, ale i odmienne-
go przebiegu koryta. Dzigki zestawieniu map istnieje mozliwo$¢ obserwacji
zmiany biegu rzeki w czasie (przy zalozeniu, ze przebieg koryta Wieprzy jest
poprawnie odwzorowany). Wyraznie wida¢, jak woda niebezpiecznie zblizyla
si¢ do grodziska. Losinski, Olczak i Siuchninski piszg, ze w momencie prowa-
dzonych przez nich badan rzeka znajdowata si¢ okoto 50 metréw od obwalo-
wan (1971: 229). Biorgc pod uwage fakt, iz dzi$ brzeg Wieprzy oddalony jest
w najblizszym miejscu jedynie o 5,5 metra od zerodowanych obwaltowan,
mozna uznaé, iz w ciaggu ostatnich kilkudziesig¢ciu lat proces ten gwaltownie
przybral na sile. Jednakze, czy mozemy do konca zaufa¢ Losinskiemu, Olcza-
kowi i Siuchninskiemu, skoro nie s3 konsekwentni?

Po pierwsze, tuz pod informacjg o odleglosci pomigdzy rzeka a grodzi-
skiem zamiescili stworzong podczas badan mape sytuacyjno-wysokosciowa
(Losinski, Olczak, Siuchninski 1971: il. 44). Analizujac przedstawione przez
nich rozmiary stanowiska - 100 x 130 m (Losinski, Olczak, Siuchninski 1971:
229), dochodzimy do wniosku, Ze Wieprza nie powinna znajdowac si¢ dalej
niz 20-30 m od obwalowan. Po drugie, nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz przed-
stawione przez nich rozmiary sa zbyt duze. Z niezwykle precyzyjnych i do-
ktadnych pomiaréw TLS wynika, iz grodzisko wraz z mocno zerodowanymi
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14. Analiza Local Relief Model modelu terenu grodziska we Wrzesnicy: A - slady
po prowadzonej orce pod las, B - obnizenie terenu wynikajace z prowadzonych
w tym miejscu badan wykopaliskowych, C - lokalizacja wkopéw rabunkowych,
D — wyrwa powstala prawdopodobnie wskutek erozji wodnej; oprac. wlasne

pozostalo$ciami po walach nie jest wieksze niz 120 x 70 m. Ten metodyczny
blad pomiaru poddaje w watpliwo$¢ informacje o znaczagcym oddaleniu sta-
nowiska od Wieprzy, nie przeczac jednak istnieniu zagrozenia, na jakie jest
0no narazone.

Dzigki pomiarom laserowym udato sie z wigkszg niz dotychczas pewnoscig
obliczy¢ powierzchnie i pozna¢ pozostale wymiary osady obronnej. Umozliwily
one rowniez identyfikacje innych, niezwigzanych z pierwotnym zamieszkiwa-
niem grodu, elementow historii grodziska. Wracajac do wezesniejszej dyskusji
na temat postepujacego zalesienia stanowiska, nalezy zwr6ci¢ uwage na wyni-
ki analizy Local Relief Model (Hesse 2010) przeprowadzonej na NMT wygene-
rowanym na podstawie pomiaréw TLS. W potudniowej czgsci grodziska znaj-
dujg si¢ wyrazne linie, biegnace uko$nie do gléwnych kierunkow stron $wiata
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15. Grodzisko we Wrze$nicy, interpretacja liniowa wartosci natezenia pola magnetyczne-
go; oprac. Misiewicz, Bogacki, Matkowski (2011b), zmienione

lub nasdladujace zaokraglenie obwatowan (il. 14: A). S3 to $lady po panujgcym
kilkadziesigt lat temu tzw. modelu surowcowym w uprawie lasu. W ramach
tego sposobu uprawy drzew, nastawionego przede wszystkim na produkcje
drewna, stosowano intensywne prace orne, przygotowujace teren pod przyszle
nasadzenia. Obecno$¢ tak glebokiej orki pod las moze wskazywac na to, iz te-
ren grodziska we Wrzesnicy zostal poddany zalesieniu dopiero w latach powo-
jennych, w czasach intensywnego zalesiania tzw. Ziem Odzyskanych. Rosnace
wcigz na stanowisku drzewa sg efektem tych dziatan.

Dzigki pomiarom skanerem laserowym mozliwe bylo takze dokladne zlo-
kalizowanie niektérych wykopdw, jakie powstaty podczas badan wykopalisko-
wych na terenie grodziska (il. 14: B). Jeden z nich, widoczny jako ciemniejszy
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od otoczenia prostokat w péInocno-wschodniej czeéci stanowiska, wcigz deli-
katnie odcina si¢ od sasiadujacego z nim terenu z powodu procesu osiadania
ziemi (szerzej: Banaszek 2013). Ponadto, na podstawie wynikow analiz NMT
zidentyfikowano rozmaite wkopy rabunkowe (il. 14: C) oraz inne zniszczenia
substancji zabytkowej prawdopodobnie pochodzenia naturalnego, jak znajdu-
jaca si¢ w potnocno-zachodniej czgéci stanowiska wyrwa w obwalowaniach,
zwigzana by¢ moze z erozja wodng lub dzialalnoscig zwierzat (il. 14: D).

Motzliwe, iz zniszczenia dokonane przez czlowieka na terenie grodziska
we Wrzesnicy s3 widoczne takze na obrazie geomagnetycznym uzyskanym
przez zespot IA UW (il. 15). W swoim raporcie Misiewicz, Bogacki i Matkow-
ski (2011b) piszg, iz w miejscu anomalii nr 4 obwdd majdanu jest przerwany
(na odcinku b-b’, por. il. 15). Ich zdaniem, bez dalszych dociekan nie sposob
stwierdzi¢, czy to pozostalo$¢ po prowadzonych w tym miejscu badaniach ar-
cheologicznych (wskutek czego pétnocne obwalowania mialyby zosta¢ znisz-
czone w ich srodkowej czesci), czy tez rezultat $wiadomego urzadzenia prze-
strzeni wewnatrz grodu. Jezeli owa anomalia jest wynikiem prowadzonych
prac wykopaliskowych, to ani nie powstala podczas badan Instytutu Prahi-
storii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w latach 1988-1995
(Raczkowski 1998), ani w czasie badan sondazowych z lat 60. ubiegltego wieku
(Losinski, Olczak, Siuchninski 1971).

Badania geomagnetyczne pozwolity zidentyfikowa¢ przepalone lub pod-
dane obrébce termicznej elementy zwigzane z drewniang architekturg grodo-
w3 - brama, palisadg, fosg i obiektami zabudowy wewnetrzne;j.

Linie oznaczone jako 1-5 sq prawdopodobnie zwigzane z konstrukcjg grodzi-
ska. Wewnetrzne lico watu jest poswiadczone na tgcznej diugosci 191 m [il. 15:
1, 2] jednak w czesci tego pierscienia wystgpuje przerwa b-b’ o diugosci 10,20
m. Obwdd jest dodatkowo zrekonstruowany a-a (37,20 m). [...] Na zewngtrz
od opisywanego pierscienia znajduje si¢ anomalia [il. 15: 3], ktéra moze wyzna-
czac zewnetrzne lico watu, ewentualnie okreslac linig fosy. Obecnosc tej linii o diu-
gosci 49,70 m moze $wiadczyc o szerokosci podstawy watu grodziska, odcinek BC
~ 10,80 m. Czgsciowo uchwycona linia nie pozwala na rekonstrukcje wigkszego
fragmentu obwodu lica zewngtrznego, ktory zapewne byt w czesci zachodniej do-
stosowany do rzeki Wieprzy. |[...] Istotna zmiana jest zlokalizowana we wschod-
niej czesci grodziska [il. 15: 5], jest to szereg linii wydajgcych si¢ by¢ w zwigzku
z grodziskiem i moggcych by¢ elementami bramy. Dtugos¢ tych linii waha sig
od 10 do 13 metréw. Dodatkowg anomalig, znajdujgcg si¢ wewngtrz obiektu, jest
linia [il. 15: 4], ma ona dlugos¢ 13 metréw i jest odsunigta o 5,50 m réwnolegle
do wewnetrznego lica watu (Misiewicz, Bogacki, Matkowski 2011b: 5).
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16. Mapa wysokosciowa grodziska w Starym Krakowie, ciecie warstwicowe co 1 m:
A - wal na potudniowym zachodzie, B - prawdopodobne obwatowania pétnocne;
oprac. wlasne

1.3. Grodzisko w Starym Krakowie (stan. 6)

Grodzisko wyzynne o ptaskim majdanie w Starym Krakowie polozone jest
na cyplu wysoczyzny otoczonym z trzech stron Igkami na dolinach Wieprzy
oraz Jarostawianki. Zdaniem Losiniskiego, Olczaka i Siuchninskiego (1971:
223-227), to wczesno- i poZznosredniowieczne stanowisko archeologiczne by-
lo odcigte od reszty wysoczyzny walem wraz z zewnetrzng fosa (najprawdo-
podobniej suchg) umieszczonymi w potudniowo-zachodniej czeéci grodu.
Réwniez falde ziemna, zlokalizowang w czgsci pétnocnej, interpretujg jako
prawdopodobny wal oddzielajacy majdan od jezyka wysoczyzny schodzacego
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17. Fragment arkusza mapy Messtischblatt, cho¢ brak sladéw po obwatowaniach grodziska
(nazwa terenowa Hollenberg), to mozna dostrzec przebieg drogi ze Starego Krakowa
do Kowalewic oraz budynki zlokalizowane na terenie stanowiska; oprac. wtasne

w kierunku ujscia Jarostawianki do Wieprzy (1971: 224). Mapa wysokosciowa
o cigciu warstwicowym co 1 metr uwidacznia owe elementy systemu obron-
nego, jak i wskazuje na znaczne przewyzszenia terenu, na jakim zlokalizowa-
ny zostal gréd (il. 16).

Teren grodziska poro$niety jest obecnie lasem liSciastym, co w znaczacy
sposob uniemozliwia archeologiczne rozpoznanie lotnicze. Analizujac piono-
we zdjecia lotnicze (najstarsze z 1970 roku) oraz pruskie opracowania karto-
graficzne: arkusz Grupenhagen mapy Messtischblatt wydany w 1897 roku (il.
17) i Urmesstischblatt z roku 1836 (il. 18), widzimy, iz stanowisko bylo zale-
sione juz w pierwszej polowie XIX wieku. Jednakze na obu tych opracowa-
niach wida¢, iz we wschodniej czesci obszaru grodowego znajdowaly sig zie-
mie uprawne oraz zabudowania.

Obraz pozostalosci po grodzie zlokalizowanych na granicy terenéw rolnych
oraz le$nych przedstawiony jest takze na mapach przygotowanych przez Joanne
Plit (2009). Cho¢ jej analizy dotyczace zmian uZytkowania gruntéw ziemi sta-
wienskiej w ciggu ostatnich 400 lat zostaty przeprowadzone dla skali poglado-
wej, to na opracowanych materiatach wida¢, iz grodzisko znajduje si¢ od wie-
kéw na skraju obszaréw rolnych wokot wsi oraz lasu pomiedzy Starym Krako-
wem a Kowalewicami.

Jednakze poréwnujac sytuacje obecng, tj. od lat 70. ubieglego stulecia (kie-
dy to najstarsze z analizowanych zdjg¢ lotniczych zostalo wykonane), z obra-
zem osadnictwa w XIX wieku, widaé wyraznie, iZ teren grodziska przestat by¢
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18. Fragment arkusza mapy Urmesstischblatt, brak widocznych sladéw po obwatowaniach,
droga ze Starego Krakowa do Kowalewic przebiega jedynie po wschodnim zboczu gro-
dziska, widoczne budynki na tle ziem uprawnych; oprac. wlasne

zasiedlany. Ta zmiana nastgpita najprawdopodobniej wskutek przesiedlen lud-
nosci, z jakimi mieliémy do czynienia pod koniec II wojny §wiatowe;j.

O ile nalezaloby podja¢ studia historyczne lub etnograficzne nad tym, kie-
dy dokladnie zabudowania na grodzisku zostaly opuszczone, to nie ma watpli-
wosci, iz w ciggu nieco ponad 70 lat krajobraz tego miejsca zmienil si¢ diame-
tralnie. Obszar funkcjonujgcy jako miejsce zamieszkania i pracy stat si¢ ukryta
w lesie strefg z zupelnie innymi znaczeniami.

Przeprowadzone na terenie stanowiska pomiary laserowe pozwolily uzy-
ska¢ doktadny model terenu. Umozliwily one nie tylko narysowanie map wy-
sokosciowych grodziska oraz cz¢§ciowa weryfikacje wynikéw badan z lat 60.
XX wieku, ale i przyjrzenie si¢ mikrorzezbie rejonu. Na Messtischblatter poja-
wia si¢ zlokalizowane na tym obszarze rozwidlenie drogi biegnacej z Kowalewic
do Starego Krakowa. Umozliwia ona pokonanie zej$cia z wysoczyzny do doliny
Jarostawianki po obu zboczach (wczesniej jedyna droga wiodla pomig¢dzy za-
budowaniami na terenie grodziska i pozwalala na zejscie jedynie po wschod-
nim stoku). Przebieg obu tras jest wyraznie widoczny na mapie przedstawiajg-
cej analize nachylenia stokdéw wzgledem stron §wiata (tabl. I B).

Ponadto, studiujgc model terenu, po jej obu stronach zidentyfikowano wa-
skie linie, rownolegle do drogi biegnacej w kierunku poétnocno-wschodnim. Te
zaburzenia rzezby wynikajg z orki prowadzonej prawdopodobnie przez miesz-
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kancow widocznych na archiwalnych mapach zabudowan (tabl. I B: A). Tym
samym potwierdza si¢ wyrazna na opracowaniach kartograficznych sytuacja
zagospodarowania terenu oraz mozliwe jest okre$lenie wymiaréw dzialek
(potnocna - okolo 0,17 ha; potudniowa - okoto 0,43 ha).

Oprocz Sladéw uzytkowania rolnego mozna takze dokladnie zlokalizowaé
wszystkie ukazane na Messtischblatter zabudowania, a takze wysuna¢ hipoteze,
iz w okresie po publikacji mapy, a przed opuszczeniem tego obszaru przez osad-
nikéw dobudowano jeszcze trzy budynki na dzialce poludniowej (tabl. I B: B).
Kamienne fundamenty cze¢sci z nich sa nadal widoczne w terenie.

Analiza nachylenia stokéw wzgledem stron $wiata pozwala dostrzec jesz-
cze jeden element historii obszarow grodowych. Na majdanie, gdzie brak po-
zostalosci po prowadzonych przed 100-150 laty pracach rolnych, zlokalizo-
wane s3 rownolegle linie zorientowane na osi wschod-zachod, z lekkim od-
chyleniem ku poéinocy (tabl. I B: C). Najprawdopodobniej sa to pozostatosci
po orce wczesniejszej niz XIX-wieczna, prowadzonej na obszarze calego maj-
danu po opuszczeniu grodu przez jego pierwotnych mieszkancéw. Pomi-
mo tego, iz §lady te sa stabo widoczne w przekrojach (tabl. I B: X-Z), swoim
ksztaltem przypominaja rozpowszechniony w calej Europie system uprawy ty-
pu ridge and furrow (np. Hall 1982), polegajacej na orce z uzyciem pluga wy-
posazonego w jedng odkladnice. Powodowato to powstawanie rownoleglych
pasow wywyzszen oraz obnizen wskutek odkladania skib na jedna strong
w stosunku do kierunku orki. Wraz ze zwrotem, jaki nastgpowat po dojéciu
do konca pola, skiby wybierane byly z pasa czesciowo juz podcigtego (podczas
poprzedniego przejscia) i odkladane na strong, do ktdrej dotozone beda kolej-
ne (wraz z nastgpnym przejéciem o przeciwnym zwrocie). Watpliwo$ci moze
budzi¢ jednak szerokos$¢ pojedynczych wglebien na terenie grodziska (okoto
1,5 metra), ktéra miejscami jest zbyt mata, aby mozna bylo je uznaé za wynik
prowadzenia prac rolnych tego typu.

Losinski, Olczak i Siuchninski (1971: 223-224) piszg, iz w skltad umocnien
grodowych wchodzit wal z fosa na stronie potudniowo-zachodniej oraz moz-
liwy wal na stronie poinocnej. Na podstawie wynikéw pomiaréw TLS infor-
macje te zostaly zweryfikowane pozytywnie, mozliwe jest rowniez wysunigcie
hipotezy, iz zaréwno od strony potudniowej, jak i wschodniej stanowisko byto
W pewien sposdb umocnione.

Widoczne jest to w analizie Local Relief Model terenu (tabl. IT A). Barwa
czerwona oznaczone sg obszary wyniesione do 20 cm ponad najblizszg okolice,
20lta ponad 20 cm, za$ turkusowe znajduja si¢ do 20 cm ponizej najblizszych
im terenow, niebieskie s3 obnizone o wigcej niz 20 cm. Dzigki temu procesowi
mozliwa jest identyfikacja lokalnych réznic wysokosci bez nawigzania do wy-
sokosci bezwzglednej (Hesse 2010). Od wschodnich krancéw gléwnego watu

68



) _ Teledetekcja archeologicznych krajobrazéw
az po zejscie nad Jarostawianke - w potudniowo-wschodnim narozniku wyso-
czyzny - wzdluz krawedzi obserwujemy przebieg dwoch linii: z61to-czerwonej
oraz niebiesko-turkusowej. Wida¢ wyraznie, ze patrzac z majdanu w kierunku
Jarostawianki najpierw napotykamy pozostalosci po nasypie, a pdzniej po nie-
regularnym i nieznacznym podcigciu terenu. Od zejscia nad rzeke w kierun-
ku péinocnym rozpoznaé mozemy $lady po nasypie bez wyraznego podcigcia
(z powodu jego braku lub niemozliwosci rozpoznania za pomocg tej analizy).
Nasyp 6w na calej analizowanej dltugosci ma okoto 6 m szerokosci i wznosi
si¢ miejscami ponad 0,5 m nad plaski majdan. By¢ moze jest to pozostalos¢
po wale, ktory dodatkowo umacnial gréd od strony Jarostawianki.

Wspomniane nieregularne podcigcie krawedzi wysoczyzny w czesci po-
ludniowej znajduje kontynuacje w gléwnym wale. Naszym zdaniem, z tego
powodu prawdopodobnie mozna wykluczy¢ obecnoé¢ suchej fosy w czesci
poludniowej grodziska. Powstanie tych bardziej liniowo ulozonych wglebien
niz rzeczywistej linii podcigcia by¢ moze nalezy wigza¢ ze zregbem porastaja-
cych umocnienia drzew. Sam wal, mocno zniszczony wyraznymi wglebienia-
mi, pietrzy si¢ miejscami do 4 metréw ponad majdan, za$ w najwyzszym miej-
scu siega okolo 5 metréw ponad nawierzchnie drogi Kowalewice - Stary Kra-
kéw przecinajaca go w potnocnej czesci.

1.4. Grodzisko w Ostrowcu (stan. 6)

Grodzisko nizinne nad jeziorem Ostrowieckim, z wklgstym majdanem i ze-
wnetrznym watem, bylo najbardziej monumentalnym ze wszystkich stanowisk
badanych w trakcie realizacji projektu (il. 19). Gréd - pierwotnie zlokalizowa-
ny na polwyspie wcinajacym sie w akwen od potnocy - optywaly (od strony
pétnocno-wschodniej) wody Kosierzewki, wyplywajacej z jeziora w kierunku
Kosierzewa.

Podczas badan w latach 60. XX wieku niecke pomiedzy wschodnia czesciag
obwalowan zewnetrznych i gléwnych grodu zinterpretowano jako prawdopo-
dobny $lad po bramie (Losinski, Olczak, Siuchninski 1971: 189-198).

Podobnie jak pozostatosci grodowe w Starym Krakowie, stanowisko w Ostrow-
cu oraz jego najblizsze okolice porasta las lisciasty, co skutecznie uniemozliwia ar-
cheologiczne rozpoznanie z powietrza. Analiza pionowych zdje¢ lotniczych po-
zwala wysuna¢ wnioski, iz teren ten byl uzytkowany w ten sposéb co najmnie;j
od lat 60. XX wieku (najstarsze z interpretowanych zdj¢é wykonano w 1968
roku). Bioragc pod uwagg, ze widoczne na nim drzewa byly wéwczas doro-
ste, mozna przesuna¢ date¢ zalesienia o kilkanadcie lub kilkadziesiat lat wstecz.
Na arkuszu 1766 Wussow mapy Messtischblatt z 1897 roku obszar grodziska
réwniez porastajg lasy. Widzimy wiec, Ze sposob uzytkowania tego rejonu nie
zmienil si¢ w ciagu ostatnich stu lat.
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19. Mapa wysoko$ciowa grodziska w Ostrowcu, ci¢cie warstwicowe co 1 m; oprac. wlasne

Jednoczed$nie na podstawie analizy danych i informacji przestrzennych
mozemy stwierdzi¢, iZ wraz postgpujacym osuszaniem jeziora zmienila sie
okolica wokét grodziska. Pomimo odprowadzania pod koniec XIX wieku
wigkszosci wody z zatoki oplywajacej stanowisko od zachodu, to wcigz sta-
ta ona w niektérych miejscach (il. 20). Podmoklego wéwczas obszaru nie po-
rastala wysoka roslinnos¢. Jednakze z uptywem lat, gdy grunt stat si¢ bardziej
suchy, mozliwe bylo wykorzystanie terenéw na zach6d od stanowiska jako Igk
i pastwisk. Z czasem doszto za$ do ich czesciowego zalesienia.

Widzimy wigc, jak wskutek podjetych dzialan melioracyjnych mozliwosci
postrzegania grodziska ulegly zmianie. Po pierwsze, stanowisko wraz z pél-
wyspem, na jakim bylo umiejscowione, nie wcina si¢ juz charakterystycznie
w jezioro. Po drugie, dostep do niego od strony wsi zostal ulatwiony - nie trze-
ba juz pokonywac¢ drogi wokoét zatoki.

Jednakze wraz z postepujacym zalesieniem obszar grodowy jest bar-
dziej zastonigty. Powoduje to pewnego rodzaju zamykanie czy tez odcina-
nie krajobrazu grodziska zaréwno od jeziora, nad ktérym jest polozone, jak
i Ostrowca.

Widoczna jednoczes$nie na arkuszu Messtischblatt i na wspoélczesnych ma-
pach topograficznych regulacja oraz poglebianie Kosierzewki wiaze si¢ ze zmia-
ng warunkéw wodnych jeziora Ostrowieckiego. Przebieg koryta poglebionego
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20. Fragment arkusza mapy Messtischblatt z widocznym grodziskiem (Burgwall) oraz osu-
szang zatokg polozong na zachdd od stanowiska, a takze uregulowanym biegiem Ko-
sierzewki; oprac. wlasne

cieku widoczny jest w pélnocno-wschodniej czgsci obszaru poddanego po-
miarom TLS (tabl. II B). W miejscu ostrego skretu biegu rzeczki ku péinocy
dochodzi do niej pas obnizenia terenu, ciagnacy sie wzdluz zewnetrznych ob-
walowan (czes$ciowo réwniez poglebiony). By¢ moze jest to pozostatosé po fo-
sie, ktdra otaczala waly od péinocy oraz zachodu.

W wyniku pomiaréw laserowych rozpoznano nasyp (o szerokosci miedzy
10 a 20 metréw i przewyzszeniu siegajagcym 1,2 metra) zlokalizowany na poét-
nocny zachdd od gléwnych waléw. Mozna przyjac hipoteze, iz jest to slad po ko-
lejnym pasie umocnien, o ktérym nie wspominajg Losinski, Olczak i Siuchnin-
ski (1971). Poza tym jednym elementem pomiary laserowe potwierdzity wnio-
ski badaczy wysuniete pod koniec lat 60. XX wieku.

2. Wartos¢ konserwatorska badan

Jak wspomnieli$my we wstepie, wiekszo$¢ z analizowanych w ramach projek-
tu grodzisk badanych bylo po raz ostatni pod koniec lat 60. ubieglego stulecia
(z wyjatkiem stanowiska we Wrzesnicy). Z tego powodu bardzo istotne bylo
rozpoznanie stanu zachowania poszczegélnych obiektow w celu identyfikacji
zmian, jakie nastgpily w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat. Przeprowadzenie
naziemnego skaningu laserowego pozwolilo uzyska¢ szczegétowe modele te-
renu. Na ich podstawie wykonano w $rodowisku Systeméw Informacji Prze-
strzennej migdzy innymi identyfikacje zniszczen oraz naniesienie ich na ma-
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py stanowisk. Rozpoznano liczne wkopy rabunkowe (Wrze$nica, Ostrowiec)
i pozostatosci po prowadzonych wczesniej badaniach archeologicznych (Wrze-
$nica). Zmapowano zniszczenia powstale wskutek prowadzonej gospodarki
lesnej (Stary Krakow, Ostrowiec, Wrzesnica), rolnej (Stawsko, Stary Krakow,
Wrzednica) i wynikajacej z rozbudowy sieci drogowej (Stary Krakow, Staw-
sko). Dokladnie okreslono skutki erozji wodnej (Wrzeénica, Ostrowiec), dzia-
talnosci zwierzat (Wrzeénica, Stary Krakéw) oraz wtérnego zasiedlenia stano-
wisk archeologicznych (Stary Krakow).

Poréwnanie wynikéw tych analiz wraz z opisem stanu zachowania obiektéw
okreslonym podczas badan z lat 60. XX wieku pozwala wysung¢ kilka wnioskéw.
Po pierwsze, metoda naziemnego skaningu laserowego doskonale sprawdza
sie w rozpoznaniu rzezby terenu zaré6wno stanowisk plaskich, jak i o skom-
plikowanej rzezbie. Pozwala ona uchwyci¢ réznice w mikrorzezbie badanych
obszaréw, a dzieki zastosowaniu réznorodnych algorytméw przetwarzajacych
dane pochodzace z TLS mozliwa jest identyfikacja zniszczen. Efektywnosé
analiz pozyskanych ta metodg danych przestrzennych czyni naziemny ska-
ning laserowy niezwykle przydatnym narzedziem monitorowania obiektéow
archeologicznych umozliwiajacym wykrycie nawet najlagodniejszych proce-
soéw degradacji substancji zabytkowe;.

Po drugie, o ile grodzisko w Stawsku jest najbardziej zniwelowanym ze wszyst-
kich badanych stanowisk, przecietym zaréwno grobla, jak i kanatami meliora-
cyjnymi, to brak na nim widocznych $ladéw po zniszczeniach spowodowanych
przez tzw. poszukiwaczy skarbéw. P<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>